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ABSTRACT:  Our integrated project will conduct a nutritional analysis of the biodiesel byproduct, and 
complete an economic analysis using Camelina and Canola byproducts as ruminant feed. The studies 
contained in this proposal address several of the 2012 BioAg priority areas:  Innovation and 
diversification of intensive and biologically sound cropping systems using alternative oilseed crops to 
buffer economic stresses by maintaining a greater proportion of crop income at the farm level; to 
assist in adding stability to volatile energy markets by providing substrate for biofuel geared toward 
national energy independence; provide information that is critical in utilization of canola and 
camelina meals in ruminant diets and thereby promoting livestock health and well‐being; and to 
expand the body of knowledge relevant to oilseed byproducts and their use. 

   

PROJECT DESCRIPTION:  Heifer Feeding Study (In Progress; Start Date = November 23, 2012)  

In the fall and winter of 2012/2013, crossbred beef replacement heifers (n = 37; age = ~ 9 months at 
initiation of study; body weight [BW] = 290 ± 22 kg) are being utilized to compare the Canola meal 
and Camelina meal with soybean meal (a traditional protein supplement). 

TREATMENTS: 

1. Control (base forage of wheat straw/alfalfa hay) 

2. Camelina meal (37.1% CP [Dry matter, DM basis] fed at 0.19% of BW) 

3. Canola meal (27.8% CP [DM basis] fed at 0.25% of BW)  

4. Soybean meal (51.6% CP [DM basis] fed at 0.14% of BW) 

MEASUREMENTS: 

• Oilseed meals fed to provide equal amounts of protein to the heifers’ diets.  Heifers individually 
fed 3 days/week with the amount fed prorated to deliver the desired daily allotment. 

• BW data were collected on day 1 and BW and average daily gain (ADG) data collected at days ~ 
45 and 90, and pregnancy data will be recorded at the end of the 2013 breeding season. 

 

Digestion Study (In Situ; In Progress; Start Date = December 10, 2012) 
  In a companion Digestion study, during the winter of 2012/2013, a steer fitted with a rumen cannula 

will be utilized to determine the digestion kinetics of the oilseed meals and make comparisons with 
traditional supplements.  Base forages, crop residues, hays, and the on‐farm and commercially 
processed oilseed meals will be analyzed for dry matter (DM), crude protein (CP), crude fat (CF), 



neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), basic detergent fiber (BDF) and ash in 
duplicate.  Samples of the test materials will be submitted to in situ digestion in the rumen a Holstein 
steer fitted with rumen cannula.  Basic detergent (BDF) washes of pre and post rumen digestion 
residues of the feed materials in triplicate (Bar Diamond, Inc. Unpublished 2012) will be used to 
determine rumen digestion. Method is similar to “In‐Situ 48 Hour Dry Matter and Neutral Detergent 
Fiber Rumen Digestion Coefficients ‐ Bar Diamond Method”, http://www.bardiamond.info, July 1997, 
Modified October 1999 and September 2003 with the use of basic detergent in place of neutral 
detergent.  The nitrogen and ether extract levels in the feeds and the residues of water washed, 
basic detergent washed and post rumen digestion basic detergent washed feeds will be measured 
with standard AOAC methods to determine the nitrogen and lipid partitioning due to rumen 
degradation.  To evaluate the potential for the oilseed meals to supply nitrogen for the benefit of the 
rumen microbes, ruminal protein degradability will be determined using the method described by 
Olaisen et al. (2003). Rumen‐degradable protein (RDP) and rumen‐undegradable protein (RUP) 
corrected for unavailable nitrogen will be determined.  Degraded intake lipid (DIL) and un‐degraded 
intake lipid (UIL) will also be quantified.  We expect there to be significant differences in the protein 
and fat degradation between the on‐farm processed and commercial products because of large 
amounts of residual fat remaining in the oilseed meals after on‐farm processing.  In total, this study 
will aid in providing recommendations to producers as to effective ways to utilize high fat oilseed 
meals in cattle diets. 
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OUTPUTS 

 Feeding study work completed:  the heifer feeding study comparing Camelina meal (on‐farm 
processed, Canola meal (on‐farm and commercially processed), and commercially processed 
soybean meal began at the Rosman ranch near Creston, WA on November 23, 2012 and 
continued for 90 days (two 45 day feeding periods).   

Results indicate some palatability issues with Camelina meal.  This, as far as we know, 
has not been previously reported in the scientific literature.  The reason palatability issues have 
not been reported up to this point, may be that in most studies, Camelina meal was fed as a 
protein supplement as part of a mixed ration.  In our study, we fed Camelina meal as a protein 
supplement separately from the base forage and therefore any palatability issues may not have 
been masked as is possible in a mixed ration.  

Cumulative body weight (BW) change and cumulative average daily gain (ADG) were 
measured to determine if there were differences between the oilseed meal treatments.  For 
cumulative BW change, no differences were noted between the all forage control (CTRL; alfalfa 
hay and wheat straw) and the on‐farm processed products (on‐farm processed Canola and 
Camelina meal grouped together).  The response from soybean meal tended (P = 0.08) to 
promote greater cumulative BW change than for the average of the Canola and Camelina meals.  
The feeding of Canola meal resulted in a 36% greater (P = 0.04) cumulative BW change when 
compared with Camelina meal. 

The same trends were apparent when comparing the oilseed meals based on the heifers 
responses in ADG.  No significant differences were observed between the CTRL and the oilseed 



meals.  However, as ADG was again 36% greater (P = 0.04) for Canola meal compared to 
Camelina meal. 

In total, the results indicate that good performance can be obtained by using Canola 
meal as a protein supplement in beef heifer diets.  There was no difference between Canola 
meal and soybean meal.  However, Canola meal has a definite advantage over Camelina meal 
which may be due in part to palatability issues mentioned previously.    

 In situ digestion study work completed:  the in situ digestion study began on December 10, 2012 
and was completed in March of 2013.  Software was developed to easily manage the data and 
mathematical modeling of the digestion data analysis.  In addition to generating information 
about the oilseed meals digestion kinetics, a method was developed to account for zero hour 
bag washout of particulate forage material and to include these particulates in the correct 
digestion fraction.  Two methods of post‐rumen digestion bag washes (i.e. neutral detergent 
fiber [NDF] and Bar Diamond Fiber [BDF]) were compared based on their ability to remove 
rumen microbial contamination after exposure to the rumen environment.  The thought process 
behind the NDF and BDF bag washes is to lower the cost of sample analysis as well as finding 
which method allows for the most accurate estimate of rumen digestibility.  Preliminary results 
indicate that residual mucilage in Camelina meal may cause abnormalities in the extent of 
degradation in the rumen.  This mucilage may also explain some of the palatability issues 
observed with Camelina meal in the heifer feeding study.  

At the present time, the final digestion data is being prepared for statistical analysis and 
we are in the process of writing a manuscript for submission to the journal Animal Feed Science 
and Technology.    

 PUBLICATIONS, HANDOUTS, OTHER TEXT & WEB PRODUCTS:  extension fact sheets and other publications 
available at the conclusion of the studies.  Results will also be posted on appropriate wsu 
extension websites.  

 OUTREACH & EDUCATION ACTIVITIES:  data produced by our project will be available for extension 
meetings and activities upon the conclusion of the studies.  Following completion of the studies, 
the data will be presented at various WSU Extension functions starting in the fall of 2013.   

IMPACTS  

 Short‐term:  Education of livestock producers on the ability of on‐farm processed and 
commercially processed camelina and canola meals to serve as protein supplements in cattle 
diets.  Information on their relative feeding value compared to traditional supplements will be 
made available.  In addition, education into the economics of camelina and canola meal use in 
cattle diets will be presented to producers.   

 Intermediate‐term:  Cattle producers adopt feeding practices using Camelina and Canola meals 
as protein supplements.  

 Long‐term:  Adoption of the use of camelina and canola meals in cattle diets has the potential to 
not only affect the producers’ profitability, but also may add value to the entire biofuel process.  
This may make it more attractive for farmers in the Pacific Northwest to include these oilseeds 
into their crop rotations with the added benefit of breaking crop disease cycles and increasing 
productivity and profitability.  Biofuel processors may also increase profitability through an 
increased market for their byproduct meal.   

 
ADDITIONAL FUNDING APPLIED FOR / SECURED:  NA 
 
GRADUATE STUDENTS FUNDED:  NA 
 



RECOMMENDATIONS FOR FUTURE RESEARCH:   
Utilization Study (in vivo) 

Based on the data generated in the in situ work, a cattle feeding study (measuring digestion and 
intake) could be designed to investigate how the ruminal protein kinetics and fat digestion affect 
total tract and fiber digestion, and nutrient partitioning.  Of particular interest is the potential to 
manipulate diets containing high fat oilseed meals to optimize both fiber and fat digestion and 
therefore maximize the delivery of energy to the animal.  

Another area of future research is to gain a better understanding of the implications of the 
residual mucilage in Camelina meal affects overall digestion.  

 
REQUEST FOR NO‐COST EXTENSION: 
  Please consider this statement as a request for a no‐cost extension to finish expending the funds 
for this project.  An extension of six months should be sufficient to allow for completion of the project. 

As of June 10, 2013 much of the work and expenditures contained in this project are complete 
(there is approximately $7,000 remaining to spend), and data analysis that will be included in the final 
products is under way.  However, several items are still to be completed (along with their respective 
expenditures) as the data becomes available from the ongoing statistical analysis.  These include:  1) 
completion of the economic analysis by Dr. Shannon Neibergs (approximately $1,500 for economic 
analysis and $1,000 for the decision aid); 2) printing and publication costs up to $2,500 (for publications 
and outreach materials); and the remaining travel budget  to be spent on travel for finishing the data 
analysis and for travel to outreach events during the fall/winter of 2013/2014 (our records show 
$1,011.09 remaining); and 3)approximately $900 for feed, supplies, and incidentals to wrap up the 
project. 
  In addition to making the final expenditures related to finishing the research, we believe that 
the outreach component of this grant is especially important.  During the fall/winter of 2013/2014 will 
be an ideal time to take the results of our project directly to producers interested in the oilseed meals.  
Venues during that time of year include producer meetings, industry conventions, and the 2014 WSU 
Oilseed Workshop which has historically been held in January. 
   
        

     

 


